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La fisica como parte de la ciencia y la tecnologia

¢Como explicar lo que ocurre a nuestro alrededor? > MODELOS FiSICOS

La fisica pretende describir los fundamentos del universo y su funcionamiento

e Fisica clasica METODO
CIENTIFICO

e Fisica moderna

La fisica, como ciencia experimental, permite confirmar o refutar sus

afirmaciones a través de la experimentacion | L q
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Unidades de medida

Algunas definiciones previas...

e Se denomina MAGNITUD a una propiedad de un sistema fisico que puede ser cuantificada y
expresada en forma numérica (p.e., la altura de una persona, su peso, anchura de hombros
o la velocidad a la que corre)

e Una MEDIDA es el valor que toma una determinada magnitud de un sistema fisico concreto
en un instante determinado

550m

_ ) 500m
o Estas medidas se realizan asom

comparando la magnitud en 400m

350m

cuestion con una determinada

300m

unidad de referencia denominada 250m
PATRON de medida 2o
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Unidades de medida Il

Algunas definiciones previas...

e Se denomina MAGNITUD FUNDAMENTAL a aquellas magnitudes que no pueden
expresarse en funcién de otras magnitudes (por ejemplo, la longitud)

e Se denomina MAGNITUD DERIVADA a aquellas magnitudes que pueden expresarse en
funcidon de otras magnitudes (por ejemplo, la velocidad se puede expresar en funcién del
espacio y del tiempo, m/sg)

e La eleccidon de las unidades estandar para expresar magnitudes fundamentales determina
un SISTEMA DE UNIDADES

En 1960, en la XI Conferencia General de Pesas y Medidas en Paris, un comité internacional
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TE%NICAS ONLINE
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Unidades de medida lli

El Sistema Internacional de medida define 7 magnitudes fundamentales y sus
correspondientes unidades de medida:

1. Longitud > metro (m): longitud del trayecto recorrido por la luz en el vacio en
1/299792458 segundos

2. Masa > kilogramo (kg): masa del patréon de iridio y platino que se conserva en la Oficina
Internacional de Pesas y Medidas (Sévres, Francia)

North Pole
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Unidades de medida IV

El Sistema Internacional de medida define 7 magnitudes fundamentales y sus
correspondientes unidades de medida:

3. Tiempo = segundo (s): duracién de 9.192.631.770 periodos de la radiacidén correspondiente
a la transicion entre dos niveles hiperfinos del estado fundamental del isd6topo 133 del
atomo de cesio (a una temperatura de 0 K)

4. Intensidad eléctrica &> Amperio (A): intensidad de corriente tal qgue mantenida en dos
conductores rectilineos paralelos, de longitud infinita, de diametro despreciable vy
colocados a una distancia de 1m el uno del otro en el vacio produce entre estos
conductores una fuerza igual a 2:107 N por cada metro de longitud
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Unidades de medida V

El Sistema Internacional de medida define 7 magnitudes fundamentales y sus
correspondientes unidades de medida:

5. Temperatura termodinamica > Kelvin (K): 1/273.16 de la temperatura del punto triple del
agua (0.01°C)

6. Cantidad de sustancia & mol (mol): cantidad de sustancia que contiene tantas entidades
elementales como atomos hay en 0.012 kg de carbono 12 (1 mol = 6,022*1023 unidades
elementales)

7. Intensidad luminosa > candela (cd): intensidad luminosa de una fuente que emite una
radiacion monocromatica de frecuencia 540-1012 Hz y cuya intensidad energética en esa
direccion es 1/683 W/estereorradian

. .
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Unidades de medida VI

e  Otro sistema de medida es el sistema anglosajon donde, por ejemplo, la longitud se mide
en pies, la fuerza en libras y el tiempo en segundos

e Siempre que indiguemos una magnitud debemos indicar las unidades en las que
expresamos dicha magnitud

— Preferentemente, estas magnitudes seran las del Sistema Internacional

e A menudo se usan multiplos y submultiplos (potencias de 10) de las unidades del sistema
internacional

Cartagena99 _
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Unidades de medida VIl

Multiplos y submuiltiplos del sistema internacional:

Prefijo Simbolo | Factor | Equivalente
Exa £ 10"® | 1000000000000000000
Peta P 10" | 1000000000000000
g | Tera T 10 | 1000000000000 ~
S| Giga G 10° 1000000000 |
S Mega | M 10° 1000000 ;
2 [Kilo k 10° | 1000 [

1| Centi C 10 0.01 I
£ [ mil m 10°  |0.001 |
£ | Micro m 10° | 0.000001 !
e Il Nlann Nn 10 NE

9 annnNNNN1
S PARTICULARES, UTORIAS TECNICAS ONLI
P: 689 45 44 70
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Unidades de medida VIII

Ejercicios:

1. ¢éCuanto es 90 millas/h expresado en km/s? iy en m/s? éy en km/h?

2. Sillitro=103cm3, éa cuantos um?3 equivale? ¢y a cuantos m3?

3. ¢Cudntos atomos hay en 1 kg de C;,?
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Dimensiones de las magnitudes fisicas

Dar un valor de una magnitud fisica implica indicar un niumero y la unidad en la que
esta expresado

NOTA: Para saber lo que se esta midiendo, es necesario conocer la dimension de la magnitud
fisica: la coherencia dimensional es una condicion necesaria (pero no suficiente) para que una
ecuacion sea correcta

Quantity Symbol Dimension
DIMENSIONES: s B »
Volume %4 L
° Longitud [L] Speed v L/T
Acceleration a L=
Ti T Force F ML/T?
[ J
I€mpo [ ] Pressure (F/A) p M/LT2
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
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Cifras significativas y drdenes de magnitud: notacidn cientifica

Definicion:
Se entiende por cifra significativa todo digito (exceptuando los ceros por la izquierda) cuyo valor

se conoce con seguridad

e 2.50 tiene tres cifras significativas
e 2.50032 tiene seis cifras significativas
e (0.00011 tiene dos cifras significativas x

Reglas generales en el uso de cifras significativas:

e El numero de cifras significativas del resultado de una multiplicacidn o divisidn no debe ser
mayor que el menor niumero de cifras significativas de cualesquiera de los dos factores

Cl vaciil#adAa AAa 11nAa crimn
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Cifras significativas y ordenes de magnitud: notacion cientifica Il

Ejemplos:
e 1.21342-1.040=0.173
e 1.040+0.21342=1.253
e (0.040+0.21842 =0.258
e 1.04+0.21342=1.25

Ejercicios; calcula:

e 1.58x0.03
e 14+2531
e 234+40.91

Cartagena99 _




Cifras significativas y ordenes de magnitud: notacion cientifica llI

Notacion cientifica:

e Laforma general de un nimero en notacion cientifica es @ X 10", donde 1 <=a < 10
y n es un entero

Ejemplos:
v’ 5.102=500 v 5-102=0.05
v' 8-10*=80000 v’ 8-10%=0.0008
v' 4.3 -107 = 43000000 v' 4.3-107 =0.00000043
v' 6.25 - 10'° = 62500000000 v' 6.25- 1019 = 0.000000000625

Cartagena99 _




Cifras significativas y ordenes de magnitud: notacion cientifica IV

Ordenes de magnitud:

e Cuando se realizan calculos aproximados (a menudo porque se carece de

informacion mas precisa) se suelen redondear los niumeros a la potencia de 10
mas cercana

e Aeste numero redondeado a la potencia de 10 mas cercana se le suele denominar
“orden de magnitud”

Carta genaQo




Cifras significativas y ordenes de magnitud: notacidn cientifica V

El universo por 6rdenes de magnitud:

Tamano o distancia Intervalo de tiempo

Protén 10" Electrén 100 Tiempo invertido por la luz en atravesar un nicleo 10-%
Atomo 107" Protén 10-27  Periodo de la radiacién de luz visible 10-13
Virus 107 Aminodcido 1003 Periodo de las microondas 10-10
Ameba gigante 10 Hemoglobina 10-2  Periodo de semidesintegracion de un mudn 10-°
Nuez 102 Virus de la gripe 10°""  Periodo del sonido audible mds alto 104
Ser humano 10" Ameba gigante 10°% Periodo de las pulsaciones del corazén humano 10"
Montana mds alta 104 Gota de luvia 10°° Periodo de semidesintegracion de un neutrén libre 107
Tierra 107 Hormiga 104 Periodo de rotacién terrestre 10°
Sol 107 Ser humano 10? Periodo de revolucion terrestre 107
Distancia Tierra-Sol 10" Cohete espacial Saturno 5 10° Vida media de un ser humano 107
Sistema solar 10" Pirdmide 10" Periodo de semidesintegracion del plutonio 239 10"
Distancia de la estrella mds cercana 10" Tierra 10% Vida media de una cordillera 10"
Galaxia Via Léctea 10%! Sol 10% Edad de la Tierra 10"
Universo visible 10% Galaxia Via Lictea I()‘“ Edad del universo 10"
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Vectores: operaciones basicas

Las magnitudes que...
e tienen modulo y direccion, se denominan VECTORES

e no tienen direccidn asociada, se denominan ESCALARES

Cartagcna99 e
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Vectores: operaciones basicas Il

Definiciones basicas

Displacement vector Displacement vector

Parallel vectors Antiparallel vectors

s !
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Vectores: operaciones basicas lll

Suma de vectores

Vectores desplazamiento de

1 a\

Cartagcna99
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Vectores: operaciones basicas IV

Sustraccion de vectores

A
/ C=A-B=Ax =B)
_A B
(@)
A-A=A+(-A)=0
A
: = G e e
‘ Formas alternativas A C=A-B = B+C=A
de restar vectores

Cartagcna99 -_
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Vectores: operaciones basicas V

Componentes de un vector

tgh = 2 56 =arctan—=2
Ax X

Cartagcna99 -_
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Vectores: operaciones basicas VI

Ejercicio:

”

Suponga que dispone de un mapa que le indica las direcciones a seguir para enterrar un “tesoro
en un lugar determinado

Y

N

Las instrucciones son:
1. 3.00 km en direccion del nordeste 60°

2. 4.00 km en direccion noroeste con angulo de 40°

Oy

respecto del oeste

¢En qué direccion debe moverse y cuanto tendra que caminar

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
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Vectores: operaciones basicas VI

Vectores unitarios

Un vector unitario es un vector sin dimensiones y de
modulo unidad

e Los vectores unitarios que apuntan en las direcciones
de x, y, z, son adecuados para expresar los vectores en

funcidn de sus componentes rectangulares:

A=A d+ A j+ALk ’

e La suma de dos vectores, puede escribirse en funcién
de vectores unitarios:

C artﬂgﬁna9 9 LLAMA O ENVIA WHA.TSAPP: 68
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Vectores: operaciones basicas VI

Resumen de las propiedades de los vectores

Property Explanation Figure Component Representation
Equality A = Bif|A| = |B| and their i / / A, =B,
directions are the same B A, =B,
A, =B,
Addition C=A+B C,=A,+B,
G =A50,
C,=A,+B,
Negative A = —B if |B] = |A| and their ;‘l/ /_ A = -B,
of a vector directions are opposite B i
A= _p
{ z z
o
Subtraction C=A-B A +* B C,=A,—B,
C,=A,-B,
> C: = A: - b

Cartagcna99 -_
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